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�‡ �^�]�v�P�o�����‰�}�o�����}�µ�š���P���•���]�v���u���•�Z���������]�‰�}�o���Œ��
�������P�Œ�]���•���Á�]�o�o���o���������š�}���•�Ç�•�š���u���µ�v�����o���v����

�‡ �&�}�Œ���o���Œ�P�����v���š�Á�}�Œ�l�•�U���]�•�}�o���š�]�v�P���š�Z�����(���µ�o�š�Ç��
�‰�}�o�����]�v���š�Z�������v�š�]�Œ�����v���š�Á�}�Œ�l���Á�]�o�o���Œ���‹�µ�]�Œ��������
�o���Œ�P�����Œ�����]�•�‰���š���Z���v�����������v�����Œ���•���Œ�À����
�À�}�o�µ�u���•

�‡ ���•���•�µ���Z�U�������v���Á���•���š���}�(���š�}�}�o�•�����Œ�����Œ���‹�µ�]�Œ������
�š�}�����v���o�Ç�•�����š�Z�����•�Ç�•�š���u���}�‰���Œ���š�]�}�v�����}�•�š�•��
�µ�v�����Œ���µ�v�����o���v�����������}�v���]�š�]�}�v�•���š�}�������š�š���Œ��
�•���Z�����µ�o�����,�s���������}�v�À���Œ�š���Œ�•

�‡ �/�v���µ�v�����o���v�����������}�v���]�š�]�}�v�•�U�����}�v�À���Œ�š���Œ��
�^�o�}�}�‰���(�o�}�Á�•�_���Á�]�š�Z���Z�]�P�Z���Œ���o�}�•�•���•���u�]�P�Z�š��
�o���������š�}�������š�š���Œ���}�À���Œ���o�o�������}�v�}�u�]����
�‰���Œ�(�}�Œ�u���v������

�h�v�����o���v���������}�‰���Œ���š�]�}�v���}�(���������P�Œ�]���•



�‡ ���K�Z���K�������t ���}�}�Œ���]�v���š�������‰�o���v�v�]�v�P���}�(���Z�Ç���Œ�]����
�}�(�(�•�Z�}�Œ�������•�•���š�•
�‡ ���v���o�Ç�•�]�•���}�(���v���š�Á�}�Œ�l�������•�]�P�v���µ�v�����Œ�����]�(�(���Œ���v�š��

�}�(�(�•�Z�}�Œ�����u���Œ�l���š�������•�]�P�v�•
�‡ �W�Œ�}�������]�o�]�•�š�]�������v���o�Ç�•�]�•���}�(�����Œ�}�•�•�r���}�Œ�����Œ�����v���]�o�o���Œ�Ç��

�•���Œ�À�]�������‰�Œ�}�À�]�•�]�}�v���µ�•�]�v�P���Z�Ç���Œ�]����
�]�v�š���Œ���}�v�v�����š�}�Œ�•

�‡ �&�>���y�W�>���E
�‡ �,�}�Œ�]�Ì�}�v���î�ì�î�ì���‰�Œ�}�i�����š���š�}�����v���o�Ç�•�����š�Œ�������r�}�(�(�•��

�����š�Á�����v���(�o���Æ�]���]�o�]�š�Ç�����v�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�������‰�����]�š�Ç��
�v�������•

�‡ ���}�}�Œ���]�v���š�������‰�o���v�v�]�v�P���}�(���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�����v����
���]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v���P�Œ�]���•

�E���‰�š�µ�v�������•���(�����]�o�]�š���š�}�Œ���(�}�Œ���(�µ�Œ�š�Z���Œ�����}�o�o�����}�Œ���š�]�}�v�•
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�‡�t�� �v������ �š�}�]�u�‰�Œ�}�À�� �}�µ�Œ �‰�o���v�v�]�v�P �š�}�}�o�•�š�}�‰�Œ�}�À�]���� �����š�š���Œ �������]�•�]�}�v
�•�µ�‰�‰�}�Œ�š�š�}�P�Œ�]�� �‰�o���v�v���Œ�•

�‡�K�‰�š�]�u�]�•���š�]�}�v �����•���� ���‰�‰�Œ�}�����Z���• �����v���� ���Æ�š���v�������š�} �����š�š���Œ
�Œ���‰�Œ���•���v�š ���]�(�(���Œ���v�š �u���Œ�l���š �����•�]�P�v�•�U �•�Ç�•�š���u �•�š�����]�o�]�š�Ç�U �P�Œ�]��
�‰�Œ�}�š�����š�]�}�v ���v�� �(�o���Æ�]���]�o�]�š�Ç

�‡�,���Œ�u�}�v�]�Ì���� �•�Ç�•�š���u �u�}�����o�• ���Œ�� �v�����������]�v�š�Z�� ���}�v�š���Æ�š�}�( ���}�•�š
�����v���(�]�š ���v���o�Ç�•�]�• �u���š�Z�}���• �(�}�Œ �Œ���o�]�����o�� ���v�� �š�Œ���v�•�‰���Œ���v�š �Œ���•�µ�o�š�•�}�v
�P�Œ�]�� �����À���o�}�‰�u���v�š �•�š�µ���]���•

�K�µ�š�o�}�}�l���t �&�]�v���]�v�P�•���(�Œ�}�u���š�Z�����E���W�d�h�E�����‰�Œ�}�i�����š



�W�}�•�š���Œ�•



�K�‰���v�r�•�}�µ�Œ�������š�}�}�o���}�Æ���•���(�}�Œ�����}�u�u�µ�v�]�š�Ç�����Œ�]�À���v���Œ���•�����Œ���Z
�W�}�Á���Œ�D�}�����o�•���������X�i�o
�‡ �K�‰�š�]�u���o���‰�}�Á���Œ���(�o�}�Á���u�}�����o���(�}�Œ�������l�������P�Œ�]���•
�‡ �����v�µ�u�����Œ���}�(�����]�(�(���Œ���v�š���(�}�Œ�u�µ�o���š�]�}�v�•���~�o�]�v�����Œ�U���•�����}�v���r�}�Œ�����Œ�����}�v���U���v�}�v�o�]�v�����Œ�U���Y�•
�‡ ���]�(�(���Œ���v�š���‰�Œ�}���o���u���š�Ç�‰���•���~�K�W�&�U���d�E���W�U���u�µ�o�š�]�r�‰���Œ�]�}�����K�W�&�U���Y�X�•

�W�}�Á���Œ�D�}�����o�•�D�������X�i�o
�‡ �K�‰�š�]�u���o���‰�}�Á���Œ���(�o�}�Á���u�}�����o���(�}�Œ���µ�v�����o���v���������}�‰���Œ���š�]�}�v���}�(���u�}�v�}�‰�}�o���Œ�U�����]�‰�}�o���Œ���,�s�������P�Œ�]���•

�K�‰�š�]�u���o�d�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�Z�}�µ�š�]�v�P�X�i�o
�‡ �����š���Œ�u�]�v�]�v�P���}�‰�š�]�u���o���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���Œ�}�µ�š���•���µ�•�]�v�P���•�Z�}�Œ�š���•�š���‰���š�Z�����o�P�}�Œ�]�š�Z�u
�‡ ���o�o�}�Á�•���š�}�����•�•���•�•���o���v���•�����‰�����]�u�‰�����š���}�(���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�����•�•���š�•

�&�o���Æ�W�o���v�X�i�o
�‡ ���v���}�‰���v�r�•�}�µ�Œ�������:�µ�o�]�����š�}�}�o���(�}�Œ���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�����v�������]�•�š�Œ�]���µ�š�]�}�v�����Æ�‰���v�•�]�}�v���‰�o���v�v�]�v�P�����}�v�•�]�����Œ�]�v�P���•�š�}�Œ���P�������v����

�����u���v�����(�o���Æ�]���]�o�]�š�Ç

�������K�W�&�X�i�o
�‡ ���v���}�‰���v�r�•�}�µ�Œ�������u�}�����o���(�}�Œ�����}�v���µ���š�]�v�P�����}�•�š�r�����v���(�]�š�����v���o�Ç�•�]�•���(�}�Œ���,�s�������]�v�š���Œ���}�v�v�����š�}�Œ�•�U�����}�v�•�]�����Œ�]�v�P���]�v���Œ�š�]����

���}�v�•�š�Œ���]�v�š�•



�t�W�í�W���K�(�(�•�Z�}�Œ�������v�����}�v�•�Z�}�Œ�����P�Œ�]�����‰�o���v�v�]�v�P

�Z���l���v�X���Œ�P�µ�v�›�l�µ�o���µ�À���v�X����

�D���š���������•�š���µ�v �À���v���Z���š�����v���Œ�P�]���š�Œ���v�•�]�š�]���(�}�v���•





�&�Œ���‹�µ���v���Ç���•�š�����]�o�]�š�Ç���]�v���‰�Œ���•���v�š�������Ç���‰�}�Á���Œ���•�Ç�•�š���u�•

�‡ �&�Œ���‹�µ���v���Ç���•�š�����]�o�]�š�Ç���]�•�����v�•�µ�Œ�����������•�������}�v�����������(�]�v�������í���]�u���v�•�]�}�v�]�v�P���]�v���]�����v�š���~���/�•�[
�‡ �/�š���]�•���š�Z�����Z�]�P�Z���•�š���‰�}�•�•�]���o�����]�u�����o���v�������]�v���š�Z�����•�Ç�v���Z�Œ�}�v�}�µ�•�����Œ����
�‡ �]�X���X���K�•�l���Œ�•�Z���u�v���ï���v�µ���o�����Œ���‰�o���v�š���]�v���š�Z�����E�}�Œ���]�����‰�}�Á���Œ���•�Ç�•�š���u

�‡ ���‹�µ�]�À���o���v�š�����u�}�µ�v�š���}�(���(�Œ���‹�µ���v���Ç�����}�v�š���]�v�u���v�š���Œ���•���Œ�À���•��
���Œ�����‰�Œ�}���µ�Œ�������š�}���u���]�v�š���]�v���š�Z�����•�š�����]�o�]�š�Ç�X

�‡ ���/���]�•�������•�������}�v���]�v�o���v�����‰�}�Á���Œ���]�u�����o���v�����•���]�v���‰�Œ���•���v�š��
�•�Ç�•�š���u�•

�6�R�X�U�F�H�����:�L�N�L�S�H�G�L�D

Oskarshamn 3: 1450 MW



�&�Œ���‹�µ���v���Ç���•�š�����]�o�]�š�Ç���µ�v�����Œ���}�(�(�•�Z�}�Œ�����������P�Œ�]���������À���o�}�‰�u���v�š

�‡ �^�µ���•�š���v�š�]���o���}�(�(�•�Z�}�Œ���������‰�����]�š�Ç���]�•�����Æ�‰�����š�������]�v���š�Z�����E�}�Œ�š�Z���^���������Ç���î�ì�ñ�ì���~�•�î�í�î���'�t�•
�‡ �K�(�(�•�Z�}�Œ�����P�Œ�]�����]�•�������‰�}�š���v�š�]���o���•�}�o�µ�š�]�}�v

�‡ �K�(�(�•�Z�}�Œ�������}�v�v�����š�]�}�v�•�����Œ�������o�Œ�������Ç���v�����Œ���š�}�����/���(�}�Œ���'�Œ�����š�����Œ�]�š���]�v�����v�����E�}�Œ���]�������Œ�����•�X
�‡ ���/���o�]�u�]�š�•���š�Z�����u���Æ�]�u�µ�u�����u�}�µ�v�š���}�(���‰�}�Á���Œ���š�Z���š�������v��������

�]�v�i�����š�������(�Œ�}�u���}�(�(�•�Z�}�Œ�����������P�Œ�]��
�‡ �ï���'�t���(�}�Œ�����}�v�š�]�v���v�š���o�����µ�Œ�}�‰��
�‡ �í�X�ð�ñ���'�t���(�}�Œ���E�}�Œ���]�����W�}�Á���Œ���^�Ç�•�š���u
�‡ �í�X�ï�î���'�t���(�}�Œ���'�Œ�����š�����Œ�]�š���]�v

�‡ ���/���������}�u���•���������}�v�•�š�Œ���]�v�š���]�v���}�(�(�•�Z�}�Œ�����P�Œ�]�����‰�o���v�v�]�v�P�X

�6�R�X�U�F�H�����:�,�1�'�6�3�(�(�'



�>���À���Œ���P�]�v�P���������P�Œ�]�����‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���š�}�������•�����š�Z�������}�v�•�š�Œ���]�v�š

�‡ �/�(���������P�Œ�]�������}�v�v�����š�•���u�}�Œ�����š�Z���v���}�v�����‰�}�]�v�š���‰���Œ�����Œ����
�‡ ���µ�Œ�Œ���v�š���‰�Œ�����š�]�����������(�]�v���•���Œ���•���Œ�À���•�������•�������}�v���‰���Œ�u���v���v�š���o�}�•�•���}�(�����}�v�v�����š�]�}�v�•
�‡ �������P�Œ�]�����‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���o�������•���š�}���}�v�o�Ç�������š���u�‰�}�Œ���Œ�Ç���o�}�•�•���}�(�����}�v�v�����š�]�}�v�•�����Æ�Z���o�‰�•���Œ�����µ���]�v�P���š�Z����

�Œ���‹�µ�]�Œ�������Œ���•���Œ�À���•
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�>���À���Œ���P�]�v�P���������P�Œ�]�����‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���š�}�������•�����š�Z�������}�v�•�š�Œ���]�v�š

�‡ �d�Á�}���P�Œ�}�µ�‰�•���}�(���‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���•�š�Œ���š���P�]���•�W
�‡ �&�µ�o�o�Ç���^���o�����š�]�À�����~�&�^�•���W�����Æ�‰���v�•�]�À���U���(���•�š���Œ
�‡ �E�}�v�r�^���o�����š�]�À�����~�E�^�•���W�����Z�����‰���Œ�U���•�o�}�Á���Œ

�‡ �&�^���‹�µ�]���l�o�Ç�����]�•���}�v�v�����š�•���š�Z�����(���µ�o�š�������o�]�v�����µ�•�]�v�P�����������]�Œ���µ�]�š�����Œ�����l���Œ�•���•�}���š�Z�����Œ���u���]�v�]�v�P���P�Œ�]�����}�v�o�Ç���•�����•������
�•�u���o�o���š�Œ���v�•�]���v�š�X

�‡ �E�^�����]�•���}�v�v�����š�•���š�Z�����Á�Z�}�o�����P�Œ�]�����u�}�u���v�š���Œ�]�o�Ç�����v�����Œ�����}�v�v�����š�•���š�Z�����Z�����o�š�Z�Ç���‰���Œ�š���������l�X

�K�v�•�Z�}�Œ�����'�Œ�]����
�~�•�Ç�v���X�����Œ�����•



�t�Z���š�����Œ�����Á�������]�u�]�v�P���(�}�Œ�M

�‡ ���}�u���]�v�����š�Á�}�����}�v�����‰�š�•���š�}�����������(�o���Æ�]���]�o�]�š�Ç���]�v���������P�Œ�]�����‰�o���v�v�]�v�P�����v�������v���o�Ç�Ì��
�í�X �/�u�‰�����š���}�v���Œ���•���Œ�À�����D�t���Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š
�î�X �����v���(�]�š�•���]�v���}�‰���Œ���š�]�}�v���o�����v�����‰�o���v�v�]�v�P�����}�•�š

���/���(�Œ�}�u��
�}�(�(�•�Z�}�Œ����
�������P�Œ�]��

�������P�Œ�]����
�‰�Œ�}�š�����š�]�}�v



�t�Z���š�����Œ�����Á�������]�u�]�v�P���(�}�Œ�M

�‡ ���}�u���]�v�����š�Á�}�����}�v�����‰�š�•���š�}�����������(�o���Æ�]���]�o�]�š�Ç���]�v���������P�Œ�]�����‰�o���v�v�]�v�P���š�}�����v���o�Ç�Ì��
�í�X �/�u�‰�����š���}�v���Œ���•���Œ�À�����D�t���Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š
�î�X �����v���(�]�š�•���]�v���}�‰���Œ���š�]�}�v���o�����v�����‰�o���v�v�]�v�P�����}�•�š

���/���(�Œ�}�u��
�}�(�(�•�Z�}�Œ����
�������P�Œ�]��

�������P�Œ�]����
�‰�Œ�}�š�����š�]�}�v



�/�u�‰�����š���}�v���Œ���•���Œ�À�����Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š

�‡ ���}�u�‰���Œ�]�v�P���š�Á�}���P�Œ�}�µ�‰�•���}�(���‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���•�š�Œ���š���P�]���•�W���&�^�����v�����E�^���Á�]�š�Z���í�ì�ì���u�•���v�����ð�ì�ì���u�•�}�(���‰�}�Á���Œ��
�Œ���•�š�}�Œ���š�]�}�v���š�]�u��

�‡ �t�Z���v���]�v�i�����š�]�}�v�����v�����v�}�X���}�(�����}�v�v�����š�]�}�v�•�����Œ�����À���Œ�]�����������š�Á�����v���}�v�•�Z�}�Œ�������v�����}�(�(�•�Z�}�Œ�����•�Ç�•�š���u�•�X

�‡ �E�^���‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���•�š�Œ���š���P�Ç���Œ���‹�µ�]�Œ���•�������Z�]�P�Z���Œ�������‰�����]�š�Ç�����v�����(���•�š���Œ���Œ���•�‰�}�v�•�����š�]�u�����}�(���Œ���•���Œ�À���•���š�Z���v���&�^�X

���D�����Y�D�U�\�L�Q�J���L�Q�M�H�F�W�L�R�Q�����E�����Y�D�U�\�L�Q�J�����F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�V

���D�����(�I�I�H�F�W���R�I���Y�D�U�\�L�Q�J���L�Q�M�H�F�W�L�R�Q



�&�Œ���‹�µ���v���Ç���•�š�����]�o�]�š�Ç���µ�v�����Œ���}�(�(�•�Z�}�Œ�����������P�Œ�]���������À���o�}�‰�u���v�š

�‡ �����u���š�Z�}���}�o�}�P�Ç���]�•���‰�Œ�}�‰�}�•�������š�}�������š���Œ�u�]�v�����š�Z���������‰�����]�š�Ç���}�(���&���•�š���&�Œ���‹�µ���v���Ç���Z���•���Œ�À���•���~�&�&�Z�•���µ�v�����Œ��
���]�(�(���Œ���v�š���‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���•�š�Œ���š���P�]���•�X

�‡ �E�^���‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���•�š�Œ���š���P�Ç���Œ���‹�µ�]�Œ���•�������Z�]�P�Z���Œ�������‰�����]�š�Ç�����v�����(���•�š���Œ���Œ���•�‰�}�v�•�����š�]�u�����}�(���Œ���•���Œ�À���•���š�Z���v���&�^�X��
�‡ ���}�u�‰���Œ�����š�}�‰���Œ�u���v���v�š �o�}�•�•�U���š�Z�����‰�Œ�}�š�����š�]�}�v�������•�������Œ���•���Œ�À���•�[���‰�Œ�}���µ�Œ���u���v�š���]�•�������v���(�]���]���o�X

���D�����Y�D�U�\�L�Q�J���L�Q�M�H�F�W�L�R�Q�����E�����Y�D�U�\�L�Q�J�����F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�V

���E�����(�I�I�H�F�W���R�I���Y�D�U�\�L�Q�J�����F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�V



�t�Z���š�����Œ�����Á�������]�u�]�v�P���(�}�Œ�M

�‡ ���}�u���]�v�����š�Á�}�����}�v�����‰�š�•���š�}�����������(�o���Æ�]���]�o�]�š�Ç���]�v���������P�Œ�]�����‰�o���v�v�]�v�P���š�}�����v���o�Ç�Ì��
�í�X �/�u�‰�����š���}�v���Œ���•���Œ�À�����D�t���Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š
�î�X �����v���(�]�š�•���]�v���}�‰���Œ���š�]�}�v���o�����v�����‰�o���v�v�]�v�P�����}�•�š

���/���(�Œ�}�u��
�}�(�(�•�Z�}�Œ����
�������P�Œ�]��

�������P�Œ�]����
�‰�Œ�}�š�����š�]�}�v



�/�v�š���P�Œ���š�]�v�P���(�Œ���‹�µ���v���Ç���•�š�����]�o�]�š�Ç���]�v���š�Z�����}�(�(�•�Z�}�Œ�����������P�Œ�]�����}�‰���Œ���š�]�}�v��
���v�����‰�o���v�v�]�v�P
�‡ �/�u�‰�����š���}�(���‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���]�•���š�Œ���v�•�o���š�������]�v���u���š�Z���u���š�]�����o�����‹�µ���š�]�}�v�����v�����]�v�š���P�Œ���š�������]�v���}�‰�š�]�u�]�Ì���š�]�}�v��

�‰�Œ�}���o���u�•�X
�‡ �d�Á�}���u�}�����o�•�����Œ�������µ�]�o�š�W���(�Œ���‹�µ���v���Ç�����}�v�•�š�Œ���]�v�������}�‰�š�]�u���o���‰�}�Á���Œ���(�o�}�Á�����v�����(�Œ���‹�µ���v���Ç�����}�v�•�š�Œ���]�v�������}�‰�š�]�u���o��

�‰�o���v�v�]�v�P

�)�U�H�T�X�H�Q�F�\���U�H�V�S�R�Q�V�H���P�R�G�H�O �5�H�V�S�R�Q�V�H���R�I���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���H�O�H�P�H�Q�W�V �6�H�F�R�Q�G���R�U�G�H�U���F�R�Q�H���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W



�K�‰���Œ���š�]�}�v���o�����}�•�š

�‡ �&�µ�o�o���•���o�����š�]�À�����‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���•�š�Œ���š���P�Ç���Œ���•�µ�o�š�•���]�v
�‡ �>�}�Á���Œ���}�‰���Œ���š�]�}�v���o�����}�•�š
�‡ �>�}�Á���Œ���Œ���•���Œ�À���������‰�����]�š�Ç���]�v�•�š���o�o���š�]�}�v

�‡ �K�‰���Œ���š�]�}�v���o�������v���(�]�š�•���(���Œ���}�µ�š�Á���]�P�Z���š�Z�����]�v�À���•�š�u���v�š���(�}�Œ���&�^���‰�Œ�}�š�����š�]�}�v�•���•�š�Œ���š���P�Ç�����������µ�•�����]�š���Œ�����µ�����•���š�Z����
�D�t���Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�����š���������Z���Z�}�µ�Œ
�‡ �K�‰���Œ���š�]�}�v���o�������v���(�]�š���•���õ�ó�ì���D�¦
�‡ �������]�š�]�}�v���o���]�v�À���•�š�u���v�š�����}�•�š���•���ô�ô���D�¦��

�)�6��� ���)�X�O�O�\���6�H�O�H�F�W�L�Y�H�����1�6��� ���1�R�Q���V�H�O�H�F�W�L�Y�H�����3�/��� ���3�H�U�P�D�Q�H�Q�W���O�R�V�V

�2�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���F�R�V�W



�W�o���v�v�]�v�P���}�µ�š���}�u��

�‡ �W���Œ�u���v���v�š���o�}�•�•���}�(���•�µ�‰�‰�o�Ç���~�W�>�K�^�•�������•�������Œ���•���Œ�À�����‰�Œ�}���µ�Œ���u���v�š���Œ���•�µ�o�š�•���]�v���‰�}�]�v�š�r�š�}�r�‰�}�]�v�š�����Æ�‰���v�•�]�}�v
�‡ ���������µ�•�����Œ���•���Œ�À���•���Á�}�µ�o�����������š�}�}�����Æ�‰���v�•�]�À�����(�}�Œ���š�Z�����o�}�•�•���}�(�����v�š�]�Œ�����P�Œ�]���X

�‡ �d���u�‰�}�Œ���Œ�Ç���o�}�•�•���}�(���•�µ�‰�‰�o�Ç�������•�������Œ���•���Œ�À�����‰�Œ�}���µ�Œ���u���v�š�����o�o�}�Á�•���u���•�Z�������P�Œ�]�������Æ�‰���v�•�]�}�v�X

�)�6��� ���)�X�O�O�\���6�H�O�H�F�W�L�Y�H�����1�6��� ���1�R�Q���V�H�O�H�F�W�L�Y�H�����3�/�2�6��� ���3�H�U�P�D�Q�H�Q�W���O�R�V�V���R�I���V�X�S�S�O�\

�3�R�L�Q�W���W�R���S�R�L�Q�W���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q

�0�H�V�K�H�G��
�J�U�L�G���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q

�0�H�V�K�H�G���J�U�L�G��
�H�[�S�D�Q�V�L�R�Q



�W�o���v�v�]�v�P�����}�•�š

�‡ �W�o���v�v�]�v�P���u�}�����o���(�]�v���•�������š�Œ�������r�}�(�(�������š�Á�����v�����]�(�(���Œ���v�š�����}�•�š�����}�u�‰�}�v���v�š�•���t �]�v�À���•�š�u���v�š�U�����µ�Œ�š���]�o�u���v�š�����v����
�Œ���•���Œ�À���•�����}�•�š�X

�‡ �E�^���‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���•�š�Œ���š���P�Ç���Œ���‹�µ�]�Œ���•���o���•�•���Œ���•���Œ�À���•�����µ�š���v�������•���Z�]�P�Z���Œ���]�v�À���•�š�u���v�š�����v�����P���v���Œ���š�]�}�v�����}�•�š�•�X
�‡ �&�^���‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���•�š�Œ���š���P�Ç���]�•�����Z�����‰���Œ�����Ç

�‡ �î�ô�ò���D�¦���š�Z���v���E�^���‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���•�š�Œ���š���P�Ç
�‡ �í�ì�ï�ì���D�¦���š�Z���v���‰���Œ�u���v���v�š���o�}�•�•

�‡ �&�Œ���‹�µ���v���Ç���•�š�����]�o�]�š�Ç���•�Z�}�µ�o���������������‰���Œ�š���}�(���š�Z�����‰�o���v�v�]�v�P��
�‰�Œ�}���o���u
�‡ �����š���Œ�u�]�v���•���Á�Z���š�Z���Œ���š�}�����µ�]�o�����o���•�•�U���‰���Ç���(�}�Œ��

�Œ���•���Œ�À���•���}�Œ���Œ���•�}�Œ�š���š�}���Z���^�����µ�Œ�š���]�o�u���v�š�X
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���}�v���o�µ�•�]�}�v

�‡ �����Z�}�o�]�•�š�]�����‰�o���v�v�]�v�P���u���š�Z�}���}�o�}�P�Ç�����}�v�•�]�����Œ�]�v�P���,�s�������P�Œ�]�����š�}�‰�}�o�}�P�Ç�U���‰�Œ�}�š�����š�]�}�v��
�•�š�Œ���š���P�Ç�����v�����(�Œ���‹�µ���v���Ç���Œ���•���Œ�À�����Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•���]�•���Œ���‹�µ�]�Œ���������•�������À���o�}�‰�������Z���Œ���X

�‡ �/�š���]�•�����o�����Œ�o�Ç���•�Z�}�Á�v���š�Z���š���š�Z�������µ�Œ�Œ���v�š���Á���Ç���}�(�������(�]�v�]�v�P�����]�u���v�•�]�}�v�]�v�P���]�v���]�����v�š�•���]�•���š�}�}��
�Œ���•�š�Œ�]���š�]�À�����(�}�Œ���u���•�Z�������}�(�(�•�Z�}�Œ�����,�s�������P�Œ�]���•�X

�‡ �&�µ�o�o�Ç���•���o�����š�]�À�����,�s�������P�Œ�]�����‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���•�Z�}�Á�•�����o�����Œ�������}�v�}�u�]���������v���(�]�š�•�����•���š�Z�����•���À�]�v�P���]�v��
�Œ���•���Œ�À�����‰�Œ�}���µ�Œ���u���v�š���~�}�Œ���}�š�Z���Œ�����}�µ�v�š���Œ�r�u�����•�µ�Œ���•�•�����Ç���(���Œ���}�µ�š�Á���]�P�Z�•���š�Z�����]�v�À���•�š�u���v�š��
���}�•�š�X



�d�Z���v�l���Ç�}�µ

�i���Ç�X�����À���›�•�]���u���v�•�X���}�u

�0�H�W���G�H���V�W�H�X�Q �Y�D�Q���K�H�W���(�Q�H�U�J�L�H�W�U�D�Q�V�L�W�L�H�I�R�Q�G�V



�^���o�����š�]�v�P�������‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���•�š�Œ���š���P�Ç���(�}�Œ�������o���Œ�P�����}�(�(�•�Z�}�Œ�����������P�Œ�]��

�‡ ���v�����Æ���u�‰�o�����������P�Œ�]�����•�Ç�•�š���u���]�•���•�š�µ���]�������•�}���(���Œ�X
�‡ �d�Z�]�•���‰���Œ�š�����]�u�•�����š���Œ�����}�u�u���v���]�v�P�������•�š�Œ���š���P�Ç���(�}�Œ�������Œ�����o�]�•�š�]�����š���•�š���v���š�Á�}�Œ�l�X
�‡ �����E�}�Œ�š�Z���^�����������•�������������P�Œ�]�����š�}�‰�}�o�}�P�Ç���]�•�������Œ�]�À�������š�Z�Œ�}�µ�P�Z�������‰�o���v�v�]�v�P�����Æ���Œ���]�•���X

�‡ ���}�•�š�r�����v���(�]�š�����v���o�Ç�•�]�•���]�•���‰���Œ�(�}�Œ�u�������š�}�������š���Œ�u�]�v�����š�Z�����‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���•�š�Œ���š���P�Ç�X



�^���o�����š�]�v�P�������‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���•�š�Œ���š���P�Ç���(�}�Œ�������o���Œ�P�����}�(�(�•�Z�}�Œ�����������P�Œ�]��

�‡ �����u���š�Z�}���}�o�}�P�Ç���]�•���‰�Œ�}�‰�}�•�������š�}�������š���Œ�u�]�v�����š�Z�������}�•�š���}�(���(�Œ���‹�µ���v���Ç���•�š�����]�o�]�š�Ç�X
�‡ �/�š���(�]�v���•���š�Œ�������r�}�(�(�•�������š�Á�����v�������•�]�������}�µ�v�š���Œ�r�u�����•�µ�Œ���•

�‡ �<�����‰�]�v�P���•�Ç�•�š���u���]�v���Œ�š�]���U���Œ���•���Œ�À�����‰�Œ�}���µ�Œ���u���v�š�����v�����Á�]�v�������µ�Œ�š���]�o�u���v�š�X

�2�3�)��� ���2�S�W�L�P�D�O���3�R�Z�H�U���)�O�R�Z�����7�<�1�'�3��� ���7�H�Q���<�H�D�U���1�H�W�Z�R�U�N���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���3�O�D�Q



�^���o�����š�]�v�P�������‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���•�š�Œ���š���P�Ç���(�}�Œ�������o���Œ�P�����}�(�(�•�Z�}�Œ�����������P�Œ�]��

�‡ �W�}�Á���Œ���Œ���•�š�}�Œ���š�]�}�v�����µ�Œ�À�����v�������•���š�}�������������Œ�]�À�������š�Z�Œ�}�µ�P�Z�����Æ�š���v�•�]�À�����š�Œ���v�•�]���v�š���•�]�u�µ�o���š�]�}�v�•�����v���������‰���v���•���š�}��
�����Á�]�������Œ���v�P�����}�(���(�����š�}�Œ�•�X

�‡ �����•���v�•�]�š�]�À�]�š�Ç�����v���o�Ç�•�]�•���}�À���Œ���‰�}�Á���Œ���Œ���•�š�}�Œ���š�]�}�v�����µ�Œ�À���[�•���‰���Œ���u���š���Œ�•���]�•���‰���Œ�(�}�Œ�u���������v���������‰�Œ�}�š�����š�]�}�v��
�•�š�Œ���š���P�Ç���]�•���Œ�����}�u�u���v���������������}�Œ���]�v�P�o�Ç�X

�‡ �K�µ�š���}�(���š�Z�Œ�������‰���Œ���u���š���Œ�•�U���š�Z�����‰�}�•�š�r�Œ���•�š�}�Œ���š�]�}�v���‰�}�Á���Œ���(�o�}�Á���Z���•���š�Z�����u�}�•�š���]�v�(�o�µ���v�������}�v���š�Z�����}�‰���Œ���š�]�}�v���o��
���}�•�š���Æ�u���•�Z�������������P�Œ�]�����]�•���(���À�}�Œ�����X

�‡ �&�µ�o�o���•���o�����š�]�À�����‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���•�š�Œ���š���P�Ç���]�•���š�Z�����u�}�•�š�������}�v�}�u�]�����o�X

�ï





�E���W�d�h�E���W���E�}�Œ�š�Z�r�•���������v���Œ�P�Ç���W�o���v���(�}�Œ���d�Œ���v�•�]�š�]�}�v���š�}��
�^�µ�•�š���]�v�����o�����t�]�v�������v���Œ�P�Ç

�Z�š�š�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X���v���Œ�P�Ç�À�]�o�o���X�����l���v�l�Œ���•�����Œ���Z�l�v���‰�š�µ�v���r�v�}�Œ�š�Z�r�•�����r���v���Œ�P�Ç�r�‰�o���v�r�š�Œ���v�•�]�š�]�}�v�r�•�µ�•�š���]�v�����o���r�Á�]�v���r���v���Œ�P�Ç



�'���v���Œ���š�]�}�v�����Æ�‰���v�•�]�}�v���W�o���v�v�]�v�P���~�'���W�•

�t�Z���š���]�•���š�Z�����}�‰�š�]�u���o���u�]�Æ���}�(���P���v���Œ���š�]�}�v�������‰�����]�š�Ç���š�}���‰�Œ�}�À�]���������o�����š�Œ�]���]�š�Ç���š�}�����o�o��
���}�v�•�µ�u���Œ�•�����š���š�Z�����o�}�Á���•�š���‰�}�•�•�]���o�������}�•�š�M��



���µ�Œ�Œ���v�š���š�Œ���v���•���]�v�����v���Œ�P�Ç���•�Ç�•�š���u�������À���o�}�‰�u���v�š

�d�Œ���v���•

�‡ �,�]�P�Z���o���À���o�•���}�(���Œ���v���Á�����o�����]�v�š���P�Œ���š�]�}�v
�‡ �Z�]�•�]�v�P���Œ���o���š�]�À�����À���o�µ�����}�(���v���š�Á�}�Œ�l�����}�•�š�•���~�������o�]�v�l�•�U���v���������(�}�Œ���•�š�Œ�}�v�P��

�]�v�š���Œ���}�v�v�����š�]�}�v�•��

�Æ �/�v���Œ�����•�������v���������(�}�Œ���•�‰���š�]���o�������š���]�o���]�v���P���v���Œ���š�]�}�v���‰�o���v�v�]�v�P
�Æ �W�o���v�v�]�v�P���}�À���Œ���o���Œ�P�������Œ�����•���]�•�������•�]�Œ����
�Æ �/�v�š���P�Œ���š�]�}�v���}�(���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���v���š�Á�}�Œ�l���]�v���P���v���Œ���š�]�}�v���‰�o���v�v�]�v�P��

�u�}�����o�•

�W�o���v�v�]�v�P�����}�v�•���‹�µ���v����

���� �*�:���R�I���&�%���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���F�D�S�D�F�L�W�\���L�Q�F�U�H�D�V�H�V��
�������� �Æ�������������������*�:���H�[�L�V�W�L�Q�J���������� ��
�� �7�<�1�'�3����������



�d�Z�����]�������o���‰�o���v�v�]�v�P���u�}�����o
�‡ �/�•���Z�]�P�Z�o�Ç���•�‰���š�]���o�o�Ç���Œ���•�}�o�À�������~�(�]�v�����Œ���•�}�o�µ�š�]�}�v�•��
�‡ ���}�À���Œ�•�������o���Œ�P�����P���}�P�Œ���‰�Z�]�����o�����Œ����
�‡ ���}�u���]�v���•���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�����v�����P���v���Œ���š�]�}�v�����Æ�‰���v�•�]�}�v��
�‡ ���}�À���Œ�•���•�Z�}�Œ�š�r ���v�����o�}�v�P�r�š���Œ�u���µ�v�����Œ�š���]�v�š�Ç

�Æ�/�•�����}�u�‰�µ�š���š�]�}�v���o�o�Ç���v�}�š���(�����•�]���o��

�K�µ�Œ���P�}���o��
�‡ �'���v���Œ���š�����]�v�•�]�P�Z�š���]�v���š�Z�����]�u�‰�}�Œ�š���v�������}�(���•�‰���š�]�}�r�š���u�‰�}�Œ���o���u�}�����o�]�v�P�����•�•�µ�u�‰�š�]�}�v�•
�Æ�,�}�Á�����}���•���š�Z�����•�‰���š�]���o���Œ���‰�Œ���•���v�š���š�]�}�v���}�(���Œ���v���Á�����o�����š�����Z�v�}�o�}�P�]���•���]�u�‰�����š���‰�o���v�v�]�v�P���u�}�����o���Œ���•�µ�o�š�•�M

�‡ �����À���o�}�‰���š�}�}�o�•���(�}�Œ���š�Œ�����š�����o�����]�v�š���P�Œ���š�������‰�o���v�v�]�v�P
�Æ�����v���Á�������‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š�����š�Z�����Œ���•�µ�o�š�•���}�(���Z�]�P�Z�o�Ç���•�‰���š�]���o�o�Ç���Œ���•�}�o�À�������u�}�����o�•�����Ç���µ�•�]�v�P�������o�}�Á���v�µ�u�����Œ���}�(���Œ���v���Á�����o���r�����•������
�Œ���P�]�}�v�•�M��



�‡ �&�o���Æ�]���o���U���Œ���‰�Œ���•���v�š���š�]�À�����'���W���u�}�����o���~�v�}���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���v���š�Á�}�Œ�l�•
�‡ �����•�����•�š�µ���Ç���(�}�Œ�����µ�Œ�}�‰�����v���Œ���P�]�}�v
�‡ �^�‰���š�]���o�����]�•���P�P�Œ���P���š�]�}�v���}�(���Œ���v���Á�����o�����š�����Z�v�}�o�}�P�]���•���]�v���u�µ�o�š�]�‰�o����

�Œ���•�}�o�µ�š�]�}�v�•

�‡ ���}�u�‰���Œ�]�•�}�v���}�(���u�}�����o���Œ���•�µ�o�š�•���]�v���Z�]�P�Z���À�•���o�}�Á���Œ���•�}�o�µ�š�]�}�v���~�í���Æ
�õ�ì�ì�������o�o�•�•

���(�(�����š���}�(���Œ���v���Á�����o�����Œ���‰�Œ���•���v�š���š�]�}�v



���(�(�����š���}�(���•�‰���š�]���o���Œ���‰�Œ���•���v�š���š�]�}�v���}�(���Œ���v���Á�����o�����š�����Z�v�}�o�}�P�]���•

�‡ �/�v���Z�]�P�Z���Œ���•�}�o�µ�š�]�}�v�U���u�}�Œ�����]�v�š���Œ���•�š�]�v�P���Œ���v���Á�����o����
�P���v���Œ���š�]�}�v���•�]�š���•�������v���������]�����v�š�]�(�]�������Æ�^�š�Œ�}�v�P��
�������Œ�����•�����~�ý �s�z�¨ �•���]�v���š�}�š���o���•�Ç�•�š���u�����}�•�š��
�‡ �D���i�}�Œ�]�š�Ç���}�(�����}�•�š���Œ�����µ���š�]�}�v���~�ý �y�r�¨ �•�������Z�]���À�������Á�]�š�Z���î�ñ�������o�o�•

�‡ �Z���•�}�o�µ�š�]�}�v�r���(�(�����š���]�•�������‰���v�����v�š���}�v���š�Z����
�Z�}�u�}�P���v���]�š�Ç���}�(���]�v�‰�µ�š�������š����

�Æ �,�}�u�}�P���v���]�š�Ç���}�(���Œ���v���Á�����o�����š�����Z�v�}�o�}�P�]���•���Á�]�š�Z�]�v��
�u�}�����o�� �Œ���P�]�}�v�•���]�•�������•�]�Œ����

�^�‰���š�]���o���Z���•�}�o�µ�š�]�}�v



�D���š�Z�}���•���š�}�����‰�‰�Œ�}�����Z���Z�]�P�Z�r�Œ���•�}�o�µ�š�]�}�v���•�}�o�µ�š�]�}�v���Á�]�š�Z���o�}�Á�r
�Œ���•�}�o�µ�š�]�}�v���u�}�����o
�‡ �Z���•�}�o�µ�š�]�}�v�������‰���v�����v���Ç���]�•�����Œ�]�À���v�����Ç���î��

�}�‰�‰�}�•�]�v�P���(�����š�}�Œ�•��
�í�X �^�‰���š�]���o�������‰���v�����v�������}�(���Œ���v���Á�����o�����•�]�š���•
�î�X �/�����v�š�]�(�]�����š�]�}�v���}�(���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v��

���}�š�š�o���v�����l�•

�‡ �d�����l�o�����í�����Ç���P���v���Œ���š�]�v�P���u�}�����o���Œ���P�]�}�v�•��
�����•�������}�v���Œ���v���Á�����o�����š�]�u���r�•���Œ�]���•��
���š�š�Œ�]���µ�š���•��

�‡ ���Æ�]�•�š�]�v�P���}�‰���v�r�•�}�µ�Œ�������‰�o���v�v�]�v�P���š�}�}�o
�‡ ���}�u�‰���Œ�����Z�]�P�Z���Œ���•�}�o�µ�š�]�}�v���•�}�o�µ�š�]�}�v���Á�]�š�Z��

�o�}�Á���Œ���•�}�o�µ�š�]�}�v���}�µ�š���}�u���•���}�(���‹�µ���o�]�š���š�]�À���o�Ç��
���]�(�(���Œ���v�š���Œ���P�]�}�v�•

�D���š�Z�}���•�����v�����š�}�}�o�•



�D�}�����o�o�]�v�P���Œ���P�]�}�v�•�W�����}�v�À���v�š�]�}�v

�‡ �^�š���Œ�š���(�Œ�}�u�����}�µ�v�š�Œ�]���•



�D�}�����o�o�]�v�P���Œ���P�]�}�v�•�W�����}�v�À���v�š�]�}�v

�‡ �^�š���Œ�š���(�Œ�}�u�����}�µ�v�š�Œ�]���•

�‡ �����o���µ�o���š�����‰�Œ�}�‰���Œ�š�]���•���(�}�Œ���}�v����
�}�Œ���u�}�Œ�����v�}�����•���]�v���������Z��
���}�µ�v�š�Œ�Ç



�D�}�����o�o�]�v�P���Œ���P�]�}�v�•�W�����}�v�À���v�š�]�}�v

�‡ �^�š���Œ�š���(�Œ�}�u�����}�µ�v�š�Œ�]���•

�‡ �����o���µ�o���š�����‰�Œ�}�‰���Œ�š�]���•���(�}�Œ���}�v����
�}�Œ���u�}�Œ�����v�}�����•���]�v���������Z��
���}�µ�v�š�Œ�Ç

�‡ �����������}�v�v�����š�]�}�v�•



�D�}�����o�o�]�v�P���Œ���P�]�}�v�•�W�����}�v�À���v�š�]�}�v

�‡ �^�š���Œ�š���(�Œ�}�u�����}�µ�v�š�Œ�]���•

�‡ �����o���µ�o���š�����‰�Œ�}�‰���Œ�š�]���•���(�}�Œ���}�v�����}�Œ��
�u�}�Œ�����v�}�����•���]�v���������Z�����}�µ�v�š�Œ�Ç

�‡ �����������}�v�v�����š�]�}�v�•

���}���•���š�Z�]�•���u���l�����•���v�•���M��



�D�}�����o�o�]�v�P���Œ���P�]�}�v�•�W�����o�š���Œ�v���š�]�À��

�‡ �^�š���Œ�š���(�Œ�}�u���Œ���v���Á�����o�����‰�}�š���v�š�]���o

�‡ �'���v���Œ���š�����Œ���P�]�}�v�•���Á�]�š�Z���•�]�u�]�o���Œ�]�š�Ç��
�����•���������o�µ�•�š���Œ�]�v�P��



�D�}�����o�o�]�v�P���Œ���P�]�}�v�•�W�����o�š���Œ�v���š�]�À��

�‡ �^�š���Œ�š���(�Œ�}�u���Œ���v���Á�����o�����‰�}�š���v�š�]���o

�‡ �'���v���Œ���š�����Œ���P�]�}�v�•���Á�]�š�Z���•�]�u�]�o���Œ�]�š�Ç��
�����•���������o�µ�•�š���Œ�]�v�P��

�‡ �����o���µ�o���š�����‰�Œ�}�‰���Œ�š�]���•���(�}�Œ���}�v�����}�Œ��
�u�}�Œ�����v�}�����•���]�v���������Z���Œ���v���Á�����o����
�Ì�}�v��



�D�}�����o�o�]�v�P���Œ���P�]�}�v�•�W�����o�š���Œ�v���š�]�À��

�‡ �^�š���Œ�š���(�Œ�}�u���Œ���v���Á�����o�����‰�}�š���v�š�]���o

�‡ �'���v���Œ���š�����Œ���P�]�}�v�•���Á�]�š�Z���•�]�u�]�o���Œ�]�š�Ç��
�����•���������o�µ�•�š���Œ�]�v�P��

�‡ �����o���µ�o���š�����‰�Œ�}�‰���Œ�š�]���•���(�}�Œ���}�v�����}�Œ��
�u�}�Œ�����v�}�����•���]�v���������Z���Œ���v���Á�����o����
�Ì�}�v��



�Z���v���Á�����o���r�����•�������u�}�����o���Œ���P�]�}�v�•
�1�R�G�D�O���E�D�O�D�Q�F�H�V���������Q�R�G�H�V

�‡ ���}�v�À���Œ�P���v���� ���š���Z�]�P�Z���v���š�Á�}�Œ�l���Œ���•�}�o�µ�š�]�}�v
�‡ �&�}���µ�•���}�v�����]�(�(���Œ���v�����•���]�v���o�}�Á�r�Œ���•�}�o�µ�š�]�}�v����

�W�Œ���r�}�‰�š�]�u�]�Ì���š�]�}�v
�‡ �D�}�Œ�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���À�}�o�µ�u�����]�•���Œ���‰�Œ���•���v�š�������]�v�����o�o���Œ���v���Á�����o���r�����•���������P�P�Œ���P���š�]�}�v�•��

�š�Z���v���]�v���š�Z�������}�µ�v�š�Œ�Ç�r�����•�����������•��
�‡ �&���Á���Œ���v���Á�����o�����Œ���P�]�}�v�•���o���������š�}���u�}�Œ���������o���v���������•�]�Ì�����}�(���v�}�����o���Œ���P�]�}�v�•

�K�‰�š�]�u�]�Ì���� �•�Ç�•�š���u
�‡ �������o�����Œ�����]�•�š�]�v���š�]�}�v�����u���Œ�P���•�������š�Á�����v���P���v���Œ���š�]�v�P�����v�������}�v�•�µ�u�]�v�P��

�Œ���P�]�}�v�•��B½�����o���v�������U���•���o�(�r�‰�Œ�}�À�]���]�v�P�����}�µ�v�š�Œ�]���•����
�‡ �/�����v�š�]�(�]�����š�]�}�v���}�(���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���v�������•���š�Z���š�����Œ�����v�}�š���À�]�•�]���o�����]�v���š�Z����

���}�µ�v�š�Œ�Ç�r�����•�������u�}�����o��
�‡ �^�]�u�]�o���Œ���š�}�š���o�����}�•�š�����µ�š���•�Z�]�(�š���(�Œ�}�u���P���v���Œ���š�]�}�v���š�}���š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v��

�]�v�À���•�š�u���v�š

�Z���•�µ�o�š�•



�Y�µ���•�š�]�}�v�•�M

�t�]�š�Z���š�Z�����•�µ�‰�‰�}�Œ�š���}�(���š�Z�������v���Œ�P�Ç���d�Œ���v�•�]�š�]�}�v���&�µ�v��



���(�(�����š���}�(���•�‰���š�]���o���Œ���‰�Œ���•���v�š���š�]�}�v���}�(���Œ���v���Á�����o�����š�����Z�v�}�o�}�P�]���•

�‡ ���P�P�Œ���P���š�]�}�v���A�����}�u���]�v�]�v�P���Z�]�P�Z�r�Œ���•�}�o�µ�š�]�}�v���Œ���Á���]�v�‰�µ�š�������š����
�š�}���}���š���]�v���š�]�u���r�•���Œ�]���•���]�v���u�}�����o���Œ���•�}�o�µ�š�]�}�v��

�‡ �D�}�����o���]�v�‰�µ�š���•�š�Œ�}�v�P�o�Ç�������‰���v���•���}�v�����P�P�Œ���P���š�]�}�v���š�����Z�v�]�‹�µ��

�^�‰���š�]���o�����P�P�Œ���P���š�]�}�v

�‡ �t�Z���v���}�‰�š�]�u�]�Ì�]�v�P�������•�]�v�P�o�����u�}�����o���Œ���P�]�}�v�W���u�}�����o���}�µ�š�‰�µ�š��
�����‰���v���•���•�š�Œ�}�v�P�o�Ç���}�v�����P�P�Œ���P���š�]�}�v���š�����Z�v�]�‹�µ��

�‡ �d�}�š���o�����}�•�š�U���/�v�•�š���o�o�����������‰�����]�š�]���•�U�����µ�Œ�š���]�o�u���v�š

�‡ ���(�(�����š���‹�µ�]���l�o�Ç�����]�u�]�v�]�•�Z���•���Á�]�š�Z���]�v���Œ�����•�]�v�P���v�µ�u�����Œ���}�(���u�}�����o��
�Œ���P�]�}�v�•





�Z���o�]�����o�����‰�Œ�}�š�����š�]�}�v�����•�•���v�š�]���o���(�}�Œ���•�����µ�Œ�����}�‰���Œ���š�]�}�v�����v�������(�(�]���]���v�š���µ�•�����}�(��
�š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���•�Ç�•�š���u

�‡ �W�Œ�}�š�����š�]�}�v�������š�•���Á�Z���v���À���Œ�������(���µ�o�š���}�����µ�Œ�•���Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����‰�}�Á���Œ���•�Ç�•�š���u

�‡ �W�Œ�}�š�����š�]�}�v���(�µ�o�(�]�o�o�•���š�Z�Œ�������}���i�����š�]�À���•�W
�‡ ���v�•�µ�Œ�]�v�P���Z�µ�u���v���•���(���š�Ç
�‡ �'�µ���Œ���v�š�����]�v�P�����}�v�š�]�v�µ�]�š�Ç���}�(���‰�}�Á���Œ���•�µ�‰�‰�o�Ç
�‡ ���À�}�]���]�v�P�������u���P�����š�}�����}�u�‰�}�v���v�š�•

�‡ �W�Œ�}�š�����š�]�}�v�����v���}�u�‰���•�•���•��
�‡ �����š�����š�]�v�P�����v�����]�����v�š�]�(�Ç�]�v�P���š�Z�����(���µ�o�š
�‡ �^�Á�]�š���Z�]�v�P���}�(�(���š�Z�����(���µ�o�š���������}�u�‰�}�v���v�š



�K�(�(�•�Z�}�Œ�����Á�]�v�����]�v�š���P�Œ���š�]�}�v�����v�����,�s�������•�Ç�•�š���u�•���]�v�š�Œ�}���µ���������Z���o�o���v�P���•���(�}�Œ�����}�š�Z�����������v����
�������P�Œ�]�����‰�Œ�}�š�����š�]�}�v

�‡ �/�v���������•�Ç�•�š���u�•�U�����Æ�]�•�š�]�v�P���‰�Œ�}�š�����š�]�}�v��
���o�P�}�Œ�]�š�Z�u�•���u�µ�•�š���������o���Á�]�š�Z�����Z���v�P�������(���µ�o�š��
���µ�Œ�Œ���v�š�����Z���Œ�����š���Œ�]�•�š�]���•�U���P�]�À���v�����]�(�(���Œ���v�����•��
�����š�Á�����v���,�s���������}�v�À���Œ�š���Œ�•�����v�������}�v�À���v�š�]�}�v���o��
�‰�}�Á���Œ���‰�o���v�š�•

�‡ �&�}�Œ���������•�Ç�•�š���u�•�U���(�µ�v�����u���v�š���o�o�Ç���v���Á��
�‰�Œ�}�š�����š�]�}�v�����o�P�}�Œ�]�š�Z�u�•�����v�����•�š�Œ���š���P�]���•�����Œ����
�v�����������U�����µ�����š�}�����]�(�(���Œ���v�����•���]�v���(���µ�o�š��
�‰�Z���v�}�u���v�������v�����š�����Z�v�}�o�}�P�Ç���(�}�Œ���‰�Œ�}�š�����š�]�}�v

�s�< ���<

�&�]�P�µ�Œ���W�����o�]��



�/�v���������P�Œ�]���•�U���(���µ�o�š�����µ�Œ�Œ���v�š�•�����Œ�������Z���v�P�]�v�P�����µ�����š�}���Œ���‰�o�������u���v�š���}�(��
�•�Ç�v���Z�Œ�}�v�}�µ�•���u�����Z�]�v���•�����Ç�����}�v�À���Œ�š���Œ�•

�‡ �&���µ�o�š�����µ�Œ�Œ���v�š�•�����Œ�����ò�r�ô���š�]�u���•���o�}�Á���Œ�����•���‰�}�Á���Œ�r���o�����š�Œ�}�v�]���•��
�����v�v�}�š���•�µ�•�š���]�v���}�À���Œ���µ�Œ�Œ���v�š�•

�‡ �&���µ�o�š�����µ�Œ�Œ���v�š�•�����Œ�������}�v�š�Œ�}�o�o�����o�������Ç���š�Z�����‰�}�Á���Œ�r���o�����š�Œ�}�v�]����
���}�v�À���Œ�š���Œ�•

�‡ �&���µ�o�š�����µ�Œ�Œ���v�š�•�������v���������}�u�����u�}�Œ�����À���Œ�]�����o�������µ�����š�}��
���Z���v�P�]�v�P���P�Œ�]�����]�v�(������

�‡ �A�E���>�}�Á���Œ�����v�����o���•�•���‰�Œ�����]���š�����o�����(���µ�o�š�����µ�Œ�Œ���v�š�•���o���������š�}��
�u�}�Œ�������]�(�(�]���µ�o�š���(���µ�o�š�������š�����š�]�}�v�����v�����]�����v�š�]�(�]�����š�]�}�v



�������P�Œ�]���•���Œ���‹�µ�]�Œ�����u�µ���Z���(���•�š���Œ���‰�Œ�}�š�����š�]�}�v�����P���]�v�•�š���(���µ�o�š�•�Y
�‡ �,�]�P�Z���Œ���š�����}�(���Œ�]�•�����}�(�����µ�Œ�Œ���v�š�U�����v�����Z�]�P�Z��

�•�š�������Ç�r�•�š���š�������µ�Œ�Œ���v�š�•
�‡ �&���•�š�����}�o�o���‰�•�����}�(���š�Z�����À�}�o�š���P��

�‡ �/�v�������•�����}�(���v�}�������š�]�}�v���o�������]�v�P���š�}�W
�‡ �>�}�•�•���}�(���������À�}�o�š���P�������}�v�š�Œ�}�o
�‡ �����u���P�����š�}�����}�u�‰�}�v���v�š�•

�‡ �W�Œ�}�š�����š�]�}�v���v�������•���š�}���Œ�������š���]�v���š�Z�����}�Œ�����Œ���}�(��
�u�]�o�o�]�•�����}�v���•�U���í�ì�r�í�ì�ì���š�]�u���•���(���•�š���Œ���š�Z���v���]�v��
�������•�Ç�•�š���u�•

�,�]�P�Z���•�š�������Ç�r�•�š���š��
�À���o�µ��

�&���•�š���]�v���Œ�����•��

�E�}���Ì���Œ�}�����Œ�}�•�•�]�v�P�•

�E�}�v�r�•���o�����š�]�À�� �W���Œ�š�]���o�o�Ç���•���o�����š�]�À�� �&�µ�o�o���•���o�����š�]�À��



�W���•�š���Á�}�Œ�l�W���í�ì���Ç�����Œ�•���}�(���‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���Œ���•�����Œ���Z�����š�����o�����š��

���o�P�}�Œ�]�š�Z�u�������À���o�}�‰�u���v�š
���o�P�}�Œ�]�š�Z�u�����À���o�µ���š�]�}�v

�����������u�]�����š���•�š�]�v�P

�/�v���µ�•�š�Œ�]���o�������À���o�}�‰�u���v�š

�^�š���v�����o�}�v�����(�µ�v���š�]�}�v���o���š���•�š�]�v�P
�^�Ç�•�š���u���o���À���o���š���•�š�]�v�P

�^�š���v�����Œ���]�•���š�]�}�v



���Z���o�o���v�P���•���š�����l�o�������Á�]�š�Z�]�v���E���W�d�h�E�����t�W�î

�‡ �����v�����Æ�]�•�š�]�v�P���}�Œ���v�}�À���o���‰�Œ�}�š�����š�]�}�v�����o�P�}�Œ�]�š�Z�u�•���(�}�Œ���������•�]�������‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���������o��
�Á�]�š�Z�����Z���v�P�������(���µ�o�š�����µ�Œ�Œ���v�š�•�M��

�‡ �����v���Á�����]�v���Œ�����•�����š�Z�����•�‰���������}�(���•�š���š���r�}�(�r�š�Z���r���Œ�š���,�s�������P�Œ�]�����‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���/�����•��
�Á�]�š�Z�������(�����š�}�Œ���í�ì�r�í�ì�ì�M

�‡ �,�}�Á���š�}�������•�]�P�v���v�}�À���o���������‰�Œ�}�š�����š�]�}�v�����o�P�}�Œ�]�š�Z�u�•���(�}�Œ���À���Œ�Ç���o�}�v�P���������o���•�M
�‡ �t�Z���š���]�•���š�Z�����•�Ç�•�š���u���]�u�‰�����š���}�(���,�s�������P�Œ�]�����‰�Œ�}�š�����š�]�}�v�����o�š���Œ�v���š�]�À���•�U�����v����

�Z�}�Á���š�}�����}�u�‰���Œ�����]�š�M���~�Á�]�š�Z���t�W�í�•
�‡ �t�Z���š���•�Z�}�µ�o�������Z���v�P�����š�}���š�Z�����P�Œ�]�������}�����•���Á�Z���v���,�s�������P�Œ�]���•�����Œ���������]�v�P��

�]�v�š���P�Œ���š�����M



�E���W�d�h�E�����Z���•���]�����v�š�]�(�]���������Z���o�o���v�P���•���(�}�Œ���(�µ�š�µ�Œ�������������v�����������‰�Œ�}�š�����š�]�}�v��
���o�P�}�Œ�]�š�Z�u�•�����v���������À���o�}�‰�������•�š���š���r�}�(�r�š�Z���r���Œ�š���o�����•

�‡ ���Æ�]�•�š�]�v�P���������‰�Œ�}�š�����š�]�}�v�•���u���Ç���(���]�o���]�v���•�Ç�•�š���u�•���Á�Z���Œ�����š�Z����
�‰�}�Á���Œ�r���o�����š�Œ�}�v�]���•�����}�u�]�v���š�����š�Z�����(���µ�o�š���Œ���•�‰�}�v�•���U�����v����
���o�•�}���v�}�À���o�����}�v�����‰�š�•���•�Z�}�Á���o���•�•���Œ�}���µ�•�š�������Z���À�]�}�Œ���]�v���•�µ���Z��
�•�Ç�•�š���u�•�X

�‡ �W�Œ�����š�]�����o���������‰�Œ�}�š�����š�]�}�v�����o�P�}�Œ�]�š�Z�u�����•�]�P�v�����}���•���v�}�š��
���]�Œ�����š�o�Ç�������v���(�]�š���(�Œ�}�u���•�‰���������P���]�v�•�����µ�����š�}���Z�]�P�Z���Œ��
�•���u�‰�o�]�v�P���Œ���š���•�U�����v�����Œ���‹�µ�]�Œ���•���š�Œ�����]�v�P�r�}�(�(���Z���Œ���Á���Œ����
���}�v�•�š�Œ���]�v�š�•�����v�����v�}�]�•�����(�]�o�š���Œ�]�v�P

�‡ �E���W�d�h�E�����Z���•�������o�]�À���Œ������
�‡ ���v���������‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���š���•�š���•���š�µ�‰���~�•���Œ�����v�]�v�P���š�}�}�o�������v����

���µ�š�}�u���š�������Œ�����o�r�š�]�u�����,�/�>���•���š�µ�‰���(�}�Œ�������š���]�o���������v���o�Ç�•�]�•�•
�‡ �‰�Œ�}�š�����š�]�}�v�����o�P�}�Œ�]�š�Z�u�•���}�v���Z���Œ���Á���Œ�����š�Z���š�����v�����o���•���D�,�Ì��

�•���u�‰�o�]�v�P���~�í�ì�r�í�ì�ì���(���•�š���Œ���š�Z���v���‰�Œ�]�}�Œ�����Œ�š�•�U��
�‡ �����š���•�š���•���š�µ�‰���(�}�Œ���������‰�Œ�}�š�����š�]�}�v�����o�P�}�Œ�]�š�Z�u���š���•�š�]�v�P



���•���,�s�������P�Œ�]���•���•�����o�����µ�‰�U���,�s�������‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���•�š�Œ���š���P�]���•�����v�����P�Œ�]�������}�����•���u�µ�•�š��
���}�v�•�]�����Œ���š�Z�������v�š�]�Œ���������l�������P�Œ�]�����]�u�‰�����š

�‡ �W�Œ���•���v�š���P�Œ�]�������}�����•���(�}���µ�•���}�v�����������v�����������•�]�����•���•���‰���Œ���š���o�Ç
�‡ �,�s�������P�Œ�]�����‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���•�š�Œ���š���P�Ç�������•�]�P�v�����]�Œ�����š�o�Ç�����(�(�����š�•

�‡ �������•�Ç�•�š���u���]�u�‰�����š���}�(�������r�•�]�������(���µ�o�š�•
�‡ ���À���]�o�����]�o�]�š�Ç���}�(���,�s���������}�v�À���Œ�š���Œ�•���š�}�������o�]�À���Œ���•���Œ�À�]�����•���š�}���š�Z����������

�•�Ç�•�š���u

�‡ �&�µ�š�µ�Œ�����,�s�������P�Œ�]�����‰�Œ�}�š�����š�]�}�v�������•�]�P�v�����v�����P�Œ�]�������}������
�•�‰�����]�(�]�����š�]�}�v�•���u�µ�•�š�����}�v�•�]�����Œ�����������v�����������]�u�‰�����š�•

�‡ �E���W�d�h�E�����Z���•��
�‡ �W���Œ�(�}�Œ�u�������������}�•�š�r�����v���(�]�š�����v���o�Ç�•�]�•���}�(���‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���•�š�Œ���š���P�]���•�U���]�v���o�µ���]�v�P��

�������•�Ç�•�š���u���]�u�‰�����š
�‡ �W���Œ�(�}�Œ�u���������v�����v���o�Ç�•�]�•���}�(�����Æ�]�•�š�]�v�P���P�Œ�]�������}�����•�����v�����‰�Œ�}�À�]��������

�Œ�����}�u�u���v�����š�]�}�v�•���(�}�Œ���]�v�š���P�Œ���š�]�v�P���,�s�������P�Œ�]���•

�Ž�:�X�������À���U���,�X�����Œ�P�µ�v�����v�������X���s���v���,���Œ�š���u�U���—�Z�����µ���]�v�P���š�Z�������}�•�š���}�(���u���]�v�š���]�v�]�v�P���š�Z�����(�Œ���‹�µ���v���Ç���•�š�����]�o�]�š�Ç���µ�•�]�v�P��������
�P�Œ�]�����‰�Œ�}�š�����š�]�}�v�U�—���î�ì�î�í���/�v�š���Œ�v���š�]�}�v���o�����}�v�(���Œ���v�������}�v���^�u���Œ�š�����v���Œ�P�Ç���^�Ç�•�š���u�•�����v�����d�����Z�v�}�o�}�P�]���•���~�^���^�d�•�U���s�����•���U��
�&�]�v�o���v���U���î�ì�î�í�U���‰�‰�X���í�r�ò�U�����}�]�W���í�ì�X�í�í�ì�õ�l�^���^�d�ñ�ì�õ�ó�ï�X�î�ì�î�í�X�õ�ñ�ð�ï�í�í�ô�X

�^�}�µ�Œ�������Ž



�D���]�v���(�]�v���]�v�P�•���}�(���t�W�î���Á�]�š�Z�]�v���š�Z�����E���W�d�h�E�����‰�Œ�}�i�����š

�‡ �����v�����Æ�]�•�š�]�v�P���}�Œ���v�}�À���o���‰�Œ�}�š�����š�]�}�v�����o�P�}�Œ�]�š�Z�u�•���(�}�Œ���������•�]�������‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���������o���Á�]�š�Z�����Z���v�P�������(���µ�o�š��
���µ�Œ�Œ���v�š�•�M
�‡ �/�(���š�Z�����‰�}�Á���Œ�r���o�����š�Œ�}�v�]�������}�v�À���Œ�š���Œ�•�����}�u�]�v���š�����š�Z�����(���µ�o�š���Œ���•�‰�}�v�•���U���š�Z���Ç���•�š���Œ�š���•�Z�}�Á�]�v�P���u���o�(�µ�v���š�]�}�v�•

�‡ �����v���Á�����]�v���Œ�����•�����š�Z�����•�‰���������}�(���•�š���š���r�}�(�r�š�Z���r���Œ�š���,�s�������P�Œ�]�����‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���/�����•���Á�]�š�Z�������(�����š�}�Œ���í�ì�r
�í�ì�ì�M
�‡ �d�Z�����•�‰���������}�(���‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���]�•�������š�Œ�������r�}�(�(�������š�Á�����v���Z���Œ���Á���Œ�������}�v�•�š�Œ���]�v�š�•�����v�����‰�}�•�•�]���]�o�]�š�]���•�U�����v�����š�Z����

�Œ���‹�µ�]�Œ�������(�]�o�š���Œ�]�v�P���}�(���v�}�]�•��
�‡ �,�}�Á���š�}�������•�]�P�v���v�}�À���o���������‰�Œ�}�š�����š�]�}�v�����o�P�}�Œ�]�š�Z�u�•���(�}�Œ���À���Œ�Ç���o�}�v�P���������o���•�M

�‡ �&���•�š�����v�����������µ�Œ���š�����‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���(�}�Œ���À���Œ�Ç���o�}�v�P���������o���•�����µ�Œ�Œ���v�š�o�Ç���•�š�]�o�o���‰�Œ���•���v�š�•���������Z���o�o���v�P��
�‡ �t�Z���š���]�•���š�Z�����•�Ç�•�š���u���]�u�‰�����š���}�(���,�s�������P�Œ�]�����‰�Œ�}�š�����š�]�}�v�����o�š���Œ�v���š�]�À���•�U�����v�����Z�}�Á���š�}�����}�u�‰���Œ�����]�š�M��

�~�Á�]�š�Z���t�W�í�•
�‡ �������}�•�š�r�����v���(�]�š�r���v���o�Ç�•�]�•���•�Z�}�Á�•���š�Z���š�����À���v���Á�]�š�Z�������o���Œ�P�����µ�‰�r�(�Œ�}�v�š�����}�•�š�U���•���o�����š�]�À�����‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���]�•���š�Z�����u�}�•�š��

���}�•�š�r���(�(�����š�]�À�����•�}�o�µ�š�]�}�v���(�}�Œ���o���Œ�P���r�•�����o�����P�Œ�]���•���}�v���š�Z�����o�}�v�P���š���Œ�u
�‡ �t�Z���š���•�Z�}�µ�o�������Z���v�P�����š�}���š�Z�����P�Œ�]�������}�����•���Á�Z���v���,�s�������P�Œ�]���•�����Œ���������]�v�P���]�v�š���P�Œ���š�����M

�‡ �'�Œ�]�������}�����•���•�Z�}�µ�o�������}�v�•�]�����Œ���š�Z���������l�������P�Œ�]�����Œ���š�Z���Œ���š�Z���v���o�}�}�l�]�v�P�����š�����}�š�Z���•�]�����•���•���‰���Œ���š���o�Ç



�K�µ�š�o�}�}�l���t �&�]�v���]�v�P�•���(�Œ�}�u���š�Z�����E���W�d�h�E�����‰�Œ�}�i�����š

�‡ �d�Z���Œ�����]�•�������v���������(�}�Œ�����v�����µ�š�}�u���š�������š���•�š���•���š�µ�‰���(�}�Œ�����������v�����������‰�Œ�}�š�����š�]�}�v���š���•�š�]�v�P�U���Á�]�š�Z��
���À���Œ���]�v���Œ�����•�]�v�P���u�}�����o�]�v�P�������š���]�o���š�}���������}�µ�v�š���(�}�Œ���]�v���Œ�����•�]�v�P�o�Ç�����}�u�‰�o���Æ���(���µ�o�š�����µ�Œ�Œ���v�š�•

�‡ �d�Z���Œ�����]�•�������v���������(�}�Œ���]�v�š���P�Œ���š�������,�s�������P�Œ�]�����‰�Œ�}�š�����š�]�}�v�������•�]�P�v���u���š�Z�}���}�o�}�P�]���•�U���Á�Z���Œ����
�‰�Œ�}�š�����š�]�}�v�������•�]�P�v�������v�v�}�š���������������}�µ�‰�o�������(�Œ�}�u���•�Ç�•�š���u���]�u�‰�����š�•

�‡ ���•���,�s�������P�Œ�]���•���P�Œ�}�Á���]�v���•�]�Ì���U�������•���‰���Œ���š�����š�Œ�����š�u���v�š���}�(�����������v�����������•�]�����•���]�•���v�}���o�}�v�P���Œ��
�•�µ�(�(�]���]���v�š�U�����v�����P�Œ�]�������}�����•���u�µ�•�š���������•�‰�����]�(�]�������(�}�Œ���š�Z�����(�µ�š�µ�Œ�����Z�Ç���Œ�]���������l�������P�Œ�]���•



���}�u�����À�]�•�]�š���}�µ�Œ���‰�}�•�š���Œ�•�����v���������u�}�•�J

�‡ �W�}�•�š���Œ�• �����u�}�•



�t�W�î�W���W�Œ�}�š�����š�]�}�v�����o�P�}�Œ�]�š�Z�u�•�����v�����•�š�Œ���š���P�]���•

�Á�]�o�o���u�X�o���š���Œ�u���›�l�µ�o���µ�À���v�X����

�D���š���������•�š���µ�v �À���v���Z���š�����v���Œ�P�]���š�Œ���v�•�]�š�]���(�}�v���•





�K�µ�š�o�]�v��

�‡ �/�v�š�Œ�}���µ���š�]�}�v
�‡ �t�Z���š���]�•���'�Œ�]�������}�����M
�‡ �,�s�������'�Œ�]�������}����
�‡ �^�µ�u�u���Œ�Ç



�/�v�š�Œ�}���µ���š�]�}�v

�™�,�s�����W���,�]�P�Z���s�}�o�š���P�������]�Œ�����š�����µ�Œ�Œ���v�š�X
�™�D�}�Œ�������}�v�À���v�]���v�š���(�}�Œ���(�µ�š�µ�Œ�����š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v���•�Ç�•�š���u���Á�]�š�Z���Z�]�P�Z���‰���v���š�Œ���š�]�}�v��

�}�(���Œ���v���Á�����o�������v���Œ�P�Ç�����v�����o�}�v�P�����]�•�š���v�������š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�X
�™���š���‰�Œ���•���v�š���,�s�������š�����Z�v�}�o�}�P�Ç���]�•���u���]�v�o�Ç���µ�•�������]�v���‰�}�]�v�š�r�š�}�r�‰�}�]�v�š���o�]�v�l�•��

�����•�]�����•���•�}�u�����•�u���o�o���u�µ�o�š�]�r�š���Œ�u�]�v���o���•���Z���u���•���]�v�����Z�]�v���X

�,�s�������]�•���š�Z�����•�}�o�µ�š�]�}�v���(�}�Œ���(�µ�š�µ�Œ�����‰�}�Á���Œ���•�Ç�•�š���u�•

������
�^�Ç�•�š���u

������
�^�Ç�•�š���u

�D�}�•�š���}�(���,�s�������o�]�v�l�•�����Œ�����‰�}�]�v�š�r�š�}�r�‰�}�]�v�š�����}�v�v�����š�]�}�v�•



�/�v�š�Œ�}���µ���š�]�}�v

���À�}�o�À�]�v�P���}�(���,�s�������'�Œ�]���•�W���W�}�]�v�š�r�š�}�r�W�}�]�v�š���Æ�D�µ�o�š�]�š���Œ�u�]�v���o
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�^�Ç�•�š���u���í
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�^�Ç�•�š���u���î

������
�^�Ç�•�š���u���ï

������
�^�Ç�•�š���u���ð

������
�^�Ç�•�š���u���ñ

������
�^�Ç�•�š���u���ò

���� �r���}�v�v�����š������
�W�W�D

���� �r���}�v�v�����š������
�W�W�D

�W�}�Á���Œ �W���Œ�l �D�}���µ�o�� �~�W�W�D�•�W
�u�}���µ�o���• �P���v���Œ���š�]�v�P ���o�����š�Œ�]���]�š�Ç
���}�v�v�����š���� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z �‰�}�Á���Œ
���o�����š�Œ�}�v�]���•�X

�������>�]�v��
�������>�]�v��

�/�v�š���Œ���}�v�v�����š�]�v�P���‰�}�]�v�š�r�š�}�r�‰�}�]�v�š���o�]�v�l�•���š�}�����Œ�����š���������u�µ�o�š�]�š���Œ�u�]�v���o���,�s�������P�Œ�]���•



�/�v�š�Œ�}���µ���š�]�}�v

���À�}�o�À�]�v�P���}�(���,�s�������'�Œ�]���•�W���W�}�]�v�š�r�š�}�r�W�}�]�v�š���Æ�D�µ�o�š�]�š���Œ�u�]�v���o

������
�^�Ç�•�š���u���í

������
�^�Ç�•�š���u���î

������
�^�Ç�•�š���u���ï

������
�^�Ç�•�š���u���ð

������
�^�Ç�•�š���u���ñ

������
�^�Ç�•�š���u���ò

���� �r���}�v�v�����š������
�W�W�D

���� �r���}�v�v�����š������
�W�W�D

�s�}�o�š���P�����^�}�µ�Œ���������}�v�À���Œ�š���Œ���~�s�^���•�r�����•������
�u�µ�o�š�]�š���Œ�u�]�v���o���,�s�������P�Œ�]���•���‰�Œ�}�À�]�����W

�r �&�o���Æ�]���]�o�]�š�Ç

�r �Z�����µ�v�����v���Ç

�Î �&�}�Œ���u���•�•�]�À�����]�v�š���P�Œ���š�]�}�v���}�(���Z���^

�,�}�Á���À���Œ�U���š�Z�]�•���o�������•���š�}�W

�r �D�µ�o�š�]�‰�o�����•�š���l���Z�}�o�����Œ�•

�r �D�µ�o�š�]�‰�o�����À���v���}�Œ�•

���o�����Œ���Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•���}�v���Z�}�Á���š�}�����}�v�v�����š���š�}�����v�����}�‰���Œ���š�����,�s�������P�Œ�]���•
�Î �,�s�������'�Œ�]�������}�������]�•���v�������•�•���Œ�Ç



What is a grid code?

�‡ �d�Z�����'�Œ�]�������}�������]�•�������•���š���}�(���š�����Z�v�]�����o���Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•�U���•�š���v�����Œ���•�����v����
�P�µ�]�����o�]�v���•���P�}�À���Œ�v�]�v�P���š�Z�����Œ���o���š�]�}�v�•�Z�]�‰�������š�Á�����v���š�Z�����'�Œ�]�����K�‰���Œ���š�}�Œ�����v����
���]�(�(���Œ���v�š���^�š���l���Z�}�o�����Œ�•

�D���]�v�������š���P�}�Œ�]���•���]�v�����µ�Œ�}�‰�����v���'�Œ�]�������}�����•���€�í�•
�K�‰���Œ���š�]�}�v�����}���� Connection Code Planning Code Market Code

Functionlaity
System operation 
requirements
Emergency & restoration

Generators requirements
Loads requirements

Grid feasibility
Grid characteristics
Grid investment

Energy balancing
Congestion management

Involved Stakeholders
TSO
Energy suppliers

TSO & DSO
Energy suppliers
System developers
Consumers
Technology developers

TSO & DSO
Energy suppliers
System developers
Technology providors

TSO
Market operators

�³�$�Q���L�P�S�H�U�I�H�F�W���J�U�L�G���F�R�G�H���L�V�����L�Q���P�D�Q�\���F�D�V�H�V�����E�H�W�W�H�U���W�K�D�Q���Q�R���J�U�L�G���F�R�G�H���D�W���D�O�O�´���>���@
�>���@���,�5�(�1�$���U�H�S�R�U�W�����³�*�U�L�G���&�R�G�H�V���I�R�U���5�H�Q�H�Z�D�E�O�H���3�R�Z�H�U�H�G���6�\�V�W�H�P�V�´������������ ��



HVDC Grid Code

�¾ Ensuring a minimum desired reliability and system security

�¾ Ensuring mutual interdependence and cooperation between

stakeholdersat both the ACandDCinterfaces

�¾ Ensuring a safe and acceptable interactionat all device interfaces.

�¾ Enabling future expandability

�¾ Enabling system interoperability

�K���i�����š�]�À���•



�,�s�������'�Œ�]�������}����



�,�s�������'�Œ�]�������}����

�‡ Any HVDC device (e.g. HVDC converter, DC-connected PPM) has either 
one or two connection points:

Connection Requirements

�,�s�����������À�]�������Á�]�š�Z�����������v�����������]�v�š���Œ�(�������• �,�s�����������À�]�������Á�]�š�Z���š�Á�}���������]�v�š���Œ�(�������• �,�s�����������À�]�������Á�]�š�Z���í���������]�v�š���Œ�(������

�,�s���������}�v�v�����š�]�}�v�����}�������•�Z�}�µ�o���������(�]�v�����š�Z�������}�v�v�����š�]�}�v���Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•�����š��
���}�š�Z�������r ���v���������r�•�]�������‰�}�]�v�š���}�(�����}�v�v�����š�]�}�v���~�W�K���•



HVDC Grid Code

�¾ Existin several GCs worldwide
�¾ Similar connectionsto AC-connected PPMs

�¾ Frequency and active power response requirements, e.g.:
�9 Frequency ranges
�9 RoCoF capability
�9 FFR

�¾ AC-side voltage and reactive power requirements
�9 ACvoltage ranges
�9 Reactive power management(e.g. U-P/Q capability curves)

�¾ AC-side Fault-Ride-Through requirements
�9 For symmetrical and non-symmetrical faults
�9 Fast reactive current injection

�¾ Control schemes:
�9 Gridforming/Grid following
�9 Power flow control
�9 Active filers/oscillation damping
�9 �Y

���}�v�v�����š�]�}�v���Z���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•



�,�s�������'�Œ�]�������}����

���}�v�v�����š�]�}�v���Z���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•
�¾ �E�}�š �Ç���• ���Æ�]�•�š�]�v���v�Ç �'�Œ�]�� ���}����

�¾ �����r�•�]���� �À�}�o�š���P�� �Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•
�¾ ���� �r�•�]���� �&���µ�o�š�r�Z�]�����r�d�Z�Œ�}�µ�P�Z �Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•
�¾ ���}�v�š�Œ�}�o �u�}�����•�W

�¾ ���� �r�•�]���� �À�}�o�š���P�� ���}�v�š�Œ�}�o
�¾ �����š�]�À�� �‰�}�Á���Œ ���}�v�š�Œ�}�o
�¾ �����š�]�À�� �‰�}�Á���Œ�r���� �À�}�o�š���P�� ���Œ�}�}�‰ ���}�v�š�Œ�}�o
�¾ ���u���Œ�P���v���Ç �‰�}�Á���Œ ���}�v�š�Œ�}�o �~�Œ�µ�v�r�µ�‰�l�Œ�µ�v�l�������l�•
�¾ ���� �r�•�]���� �}�•���]�o�o���š�]�}�v �����u�‰�]�v�P
�¾ �Y



HVDC Grid Code

Connection Requirements
�¾ ���� �r�•�]���� �À�}�o�š���P�� �Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�W

�¾ �E�}�Œ�u���o �}�‰���Œ���š�]�}�v �Œ���v�P��
�¾ �K�À���Œ�l�µ�v�����Œ�À�}�o�š���P�� �}�‰���Œ���š�]�}�v



�,�s�������'�Œ�]�������}����
�,�s�������^�Ç�•�š���u���Z���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•���t �K�‰���Œ���š�]�}�v�����}����
�¾ �W�Œ�]�u���Œ�Ç ���}�v�š�Œ�}�o

�9 ���]�u�]�v�P�š�} �����Z�]���À�� ���v���Œ�P�Ç �����o���v�����]�v
�,�s���� �P�Œ�]�����š�������Z �v�}�����X

�9 ���Œ�}�}�‰ ���}�v�š�Œ�}�o �•�Z���o�o���� �����š�]�À���}�v���š�o�����•�š
�}�v�� �����À�]�����l�v�}�����š�} ���v�•�µ�Œ�� ���v���Œ�P�Ç�r
�����o���v���� ���µ�Œ�]�v�P ���]�•�š�µ�Œ�����v�����•�X

�9 �K�v���}�Œ�u�}�Œ�� �v�}�����• �•�Z���o�o �����š���• ���v���v���Œ�P�Ç
�����o���v�����Œ�Æ�‰�Œ���r�����(�]�v�������� �À�}�o�š���P���X

�¾ �^�����}�v�����Œ�Ç ���}�v�š�Œ�}�o
�9 ���]�u�]�v�P�š�} �Œ���•�š�}�Œ�� �‰�Œ���r���]�•�š�µ�Œ�����v����

�}�‰���Œ���š�]�v�P �‰�}�]�v�š ���(�š���Œ �š�Z�� �����š�]�À���š�]�}�v�}�(
�š�Z�� �‰�Œ�]�u���Œ�Ç ���}�v�š�Œ�}�o�X

�9 ���� �P�Œ�]�� ���}�v�š�Œ�}�o�o���Œ�]�• �Œ���•�‰�}�v�•�]���o���š�}
���}�u�u�µ�v�]�����š�� �v���Á�•���š�‰�}�]�v�š�•�š�}�,�s����
�����À�]�����•�X

AC 
System 1

AC 
System 2
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�,�s�������'�Œ�]�������}����
���}�v�v�����š�]�}�v���Z���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•

�¾ DC-side Fault-Ride-Through requirements
�¾ Three HVDC protection strategies: Non-selective, partially selective and fully selective�Î affecting

the device performance during faults

�W���Œ�u���v���v�š���^�š�}�‰�� �d���u�‰�}�Œ���Œ�Ç���^�š�}�‰�� ���}�v�š�]�v�µ�������K�‰���Œ���š�]�}�v��
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���}�v�v�����š�]�}�v���Z���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•�������‰���v�����}�v���‰�Œ�}�š�����š�]�}�v

�¾ NoDC-side fault ride through requirements
�¾ The HVDC device canbe disconnected from theAC-

and/or DC-sides
�¾ Interruption of power exchange for prolonged time

(e.g. seconds-tensof seconds)

�W���Œ�u���v���v�š���^�š�}�‰��



�,�s�������'�Œ�]�������}����
���}�v�v�����š�]�}�v���Z���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•�������‰���v�����}�v���‰�Œ�}�š�����š�]�}�v
�d���u�‰�}�Œ���Œ�Ç���^�š�}�‰��

���}�v�š�]�v�µ�������K�‰���Œ���š�]�}�v�‡ The HVDC device shall remain
connectedto the AC- and DC-sidesas
long as the DC-side voltage remains
within the shaded area

Temporary stopof an HVDC device, leadingto
temporary interruptionof power exchange

�,�s���� �����À�]���� �•�Z���o�o �l�����‰ ���}�v�š�Œ�}�o�o�]�v�P �‰�}�Á���Œ
���Æ���Z���v�P�� ���µ�Œ�]�v�P ���v���]�v�‰�}�•�š �(���µ�o�š ���}�v���]�š�]�}�v�•
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�,�s�������^�Ç�•�š���u���Z���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•���t �K�‰���Œ���š�]�}�v�����}����
�¾ �,�s���� �‰�Œ�}�š�����š�]�}�v �‰�Z�]�o�}�•�}�‰�Z�]���•

�¾ �E�}�v�r�•���o�����š�]�À��
�9 �K�v�� �‰�Œ�}�š�����š�]�}�v �Ì�}�v��
�9 ���� �r�•�]���� �(���µ�o�š ���µ�Œ�Œ���v�š�]�•

���o�����Œ���� ���Ç ���������•�U
���}�v�À���Œ�š���Œ�• �Á�]�š�Z �(���µ�o�š
���o�}���l�]�v�P �����‰�����]�o�]�š�]���•�U ���������•
���š �š�Z�� �š���Œ�u�]�v���o�•�}�( �,�s����
�����À�]�����•�X

�9 �/�v�š���Œ�Œ�µ�‰�š�]�}�v�}�( �‰�}�Á���Œ
���Æ���Z���v�P�� �(�}�Œ �‰�Œ�}�o�}�v�P����
�š�]�u���X

�9 �E�} ���� �r�•�]���� �&�Z�d
�Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�• �(�}�Œ �,�s����
�����À�]�����•�X
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System 3
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HVDC Grid Code

HVDC System Requirements �t Operation Code
�¾ �,�s���� �‰�Œ�}�š�����š�]�}�v �‰�Z�]�o�}�•�}�‰�Z�]���•

�¾ �W���Œ�š�]���o�o�Ç�r�•���o�����š�]�À��
�9 �D�µ�o�š�]�‰�o�� �‰�Œ�}�š�����š�]�}�v �Ì�}�v�� �•���‰���Œ���š����

���Ç���������• �}�Œ�����l���� ���}�v�À���Œ�š���Œ�•�X
�9 ���� �r�•�]���� �(���µ�o�š ���µ�Œ�Œ���v�š�]�v�� �(���µ�o�š�Ç �Ì�}�v��

�]�•���o�����Œ�������Ç���������•�U ���}�v�À���Œ�š���Œ�• �Á�]�š�Z
�(���µ�o�š ���o�}���l�]�v�P �����‰�����]�o�]�š�]���•�U ���������•���š
�š�Z�� �š���Œ�u�]�v���o�•�}�(�,�s���� �����À�]�����•�X

�9 �/�v�š���Œ�Œ�µ�‰�š�]�}�v�}�( �‰�}�Á���Œ ���Æ���Z���v�P���]�v
�(���µ�o�š�Ç �Ì�}�v�� �(�}�Œ �‰�Œ�}�o�}�v�P���� �š�]�u���X

�9 �E�} ���� �r�•�]���� �&�Z�d �Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�• �(�}�Œ
�,�s���� �����À�]�����•�]�v�(���µ�o�š�Ç �Ì�}�v���•�U �Á�Z�]�o��
�,�s���� �����À�]�����• �}�µ�š�•�]���� �š�Z�� �(���µ�o�š�Ç
�Ì�}�v�� �•�Z�}�µ�o�� �Œ�]���� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z �š�Z�� �(���µ�o�š�X
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�,�s�������^�Ç�•�š���u���Z���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•���t �K�‰���Œ���š�]�}�v�����}����
�¾ HVDC protection philosophies

�¾ Fully-selective
�¾ Each line is protected

individually with HVDC
circuit breakers.

�¾ Continued operation or
temporary stop are
applicable for HVDC
devices

�¾ HVDC devices shall ride
throughDC-side faults.

�¾ Short or no power
exchange interruption.
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�,�s�������^�Ç�•�š���u���Z���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•���t �K�‰���Œ���š�]�}�v�����}����
�¾ �^�Ç�•�š���u �}�‰���Œ���š�]�}�v �Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•

�¾ �,�s���� �•�Ç�•�š���u ���}�v�š�Œ�}�o �‰�Z�]�o�}�•�}�‰�Z�Ç ���v�� �Œ���‹�µ�]�Œ���u���v�š�•
�9 �W�Œ�]�u���Œ�Ç ���}�v�š�Œ�}�o
�9 �^�����}�v�����Œ�Ç ���}�v�š�Œ�}�o
�9 ���v���Œ�P�]�Ì���š�]�}�v ���v�������r���v���Œ�P�]�Ì���š�]�}�v
�9 �^�µ�‰�‰�o���u���v�š���Œ�Ç ���}�v�š�Œ�}�o

�¾ �,�s���� �W�Œ�}�š�����š�]�}�v �‰�Z�]�o�}�•�}�‰�Z�]���•
�9 �E�}�v�r�•���o�����š�]�À��
�9 �W���Œ�š�]���o�o�Ç �•���o�����š�]�À��
�9 �&�µ�o�o�Ç �•���o�����š�]�À��

�¾ ���� �'�Œ�]�� �}�‰���Œ���š�]�v�P �•�š���š���•
�9 �E�}�Œ�u���o �}�‰���Œ���š�]�}�v �u�}����
�9 ���o���Œ�š �}�‰���Œ���š�]�}�v �u�}����
�9 ���u���Œ�P���v���Ç �}�‰���Œ���š�]�}�v �u�}����

�����(�]�v�]�v�P �}�‰���Œ���š�]�v�P �•�š���š���•�]�v �� �•�]�u�]�o���Œ�o�Ç �Á���Ç���•
�����•���Œ�]�������]�v���� �P�Œ�]�� �}�‰���Œ���š�]�v�P ���}�����•�Î �š�Z���Œ�� �u�]�P�Z�š
���� �� �v�������(�}�Œ �� ���}�u�u�}�v �}�‰���Œ���š�]�v�P ���}����



�^�µ�u�u���Œ�Ç

�¾ HVDC grids are anticipatedto play a major role in future power systems with high
penetrationof renewable energy systems.

�¾ Various stakeholders will need accessto future HVDC grids with multi-vendor
environment
�¾ HVDC grid codeis indispensableto regulate the useof the system.

�¾ HVDC grid code might consistof:
�¾ Connection requirements at both AC and DC sides �ÆConnection code
�¾ HVDC operation requirements �ÆOperation code 
�¾ Planning code
�¾ Market code
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�D���š���������•�š���µ�v �À���v���Z���š�����v���Œ�P�]���š�Œ���v�•�]�š�]���(�}�v���•

�&�}�Œ �(�µ�Œ�š�Z���Œ �Œ�������]�v�P�W
���/�'�Z���d���ò�ñ�ó�W�'�µ�]�����o�]�v���•�(�}�Œ�š�Z�� �‰�Œ���‰���Œ���š�]�}�v�}�(�^���}�v�v�����š�]�}�v ���P�Œ�����u���v�š�•�_�}�Œ�^�P�Œ�]�� ���}�����•�_�(�}�Œ�u�µ�o�š�]�r�š���Œ�u�]�v���o���� �•���Z���u���•���v������ �P�Œ�]���•
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�‡ ���X�P�X���]�v�������o�P�]�µ�u���š�Z�����]�v���Œ�����•�]�v�P���v�µ�u�����Œ���}�(���Á�]�v�����(���Œ�u�•�U���v���Á��

�,�s�������o�]�v�l�•�U���Y
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�‡ ���}�v�š�Œ�}�o�o���������µ�Œ�Œ���v�š�����v�P�o���•
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Source: Elia
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How to protect the future power system?
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�‡ �d�Z�������v�P�o���������‰���v���•���}�v���š�Z�����]�v�i�����š�]�}�v��
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P = -1000MW
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What is real-time?
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Real-time Hardware-
In-the-Loop testing

Substation 
protection cubicles

Real-Time Digital 
Simulator (RTDS)



�‡ Reproducing the behaviour of a
physical system

�‡ Running a computer-based modelat
the same rate than the perceived
wall clock timeof the system

�‡ The time step size dependson the
expected maximum frequencyof the
phenomena under test

Testing real-time transient response on protection application

What is real-time?

Example:
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Incremental quantities near converters
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Current 
phase shift �&�}�Œ�Á���Œ�����˜���Z���À���Œ�•�������•�•���Œ�š�]�}�v

�����v���Z�u���Œ�l

�:�X���s���Œ�u�µ�v�]���Z�š�U�����š�����o�X���^���v���o�Ç�•�]�v�P���š�Z�����W���Œ�(�}�Œ�u���v�������}�(���/�v���Œ���u���v�š���o���Y�µ���v�š�]�š�Ç�������•���������]�Œ�����š�]�}�v���o���d�]�u���r���}�u���]�v���W�Œ�}�š�����š�]�}�v���v�����Œ���,�s�������������o���•�����v�����s�^�����,�s���������}�v�À���Œ�š���Œ�•�_�U���/�W�^�d�U���î�ì�î�ï



�‡ �Z�����o�r�š�]�u�����‰�o���š�(�}�Œ�u���������‹�µ���š�����(�}�Œ���Z�]�P�Z���•���u�‰�o�]�v�P���Œ���š���•�M
�‡ �/�v���Œ���u���v�š���o���‹�µ���v�š�]�š�]���•���]�v���l�,�Ì���Œ���v�P���U�����v�����š�Œ���À���o�o�]�v�P���Á���À�����]�v���D�,�Ì���Œ���v�P����

�‡ ���v���o�}�P�µ�����}�µ�š�‰�µ�š�������Œ���•���]�v�š�Œ�}���µ���������•�‰�]�l���•
�‡ �d�Œ���À���o�o�]�v�P���Á���À�����‰�Œ�}�š�����š�]�}�v�������v���������•���v�•�]�š�]�À�����š�}���•�µ���Z���•�‰�]�l���•

�Z�����o�r�š�]�u�����š���•�š�]�v�P���}�(���v���Á���‰�Œ�}�š�����š�]�}�v�����o�P�}�Œ�]�š�Z�u�•

Travelling wave near converters



�‡ Aim of tests:
�‡ Determine performance of device under 

realistic stimuli
�‡ Test signal (stimuli) requirement:

�‡ Quantities representative of real system
�‡Real-time simulation
�‡Or playback of simulation

�‡ Feedback used for:
�‡ Trip status
�‡ Trip time measurement
�‡ Circuit breaker operation
�‡ Testing breaker failure
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Trip?
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Conclusions
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